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(ELECTROMAGNETIC 
WAVE'S) 





ہ در۔ف۔د_۰۔۔ن ہہ N‏ 


(INTRODUCTION)i/W8.1 
پا ر ے اور ووکرنٹف بردارتار ایک وف ےر‎ DTT باب پ4 میس تم ےس ا کہ ایک‎ 
شنا دک لوت گاتے ہیں مز ید باب 6 ٹیل چم پڑت کے ہی ںک ایک وقت کے ساتحرتب من ہوتا ہوا ہنی میدرانء برق‎ 
میران پیر اکتا سے کیا ا کا بن کی درست سے ؟ کیا میک وفقت کے سات رتپ رہل ہوتا ہوا بلق مان قناٹشی‎ 
مراك پیداکتا ے؟ یکلا رک میسو ل(1-1879 3 )نے ول جو کک ہیقب انی سے۔حخرف برث یرف‎ 
یں بل وفت کے سات تبر ل ہو ہوا برثی میدرا نکی ھن شی میدران پیر اکتا ے۔ایک ونت کے سات بد لے‎ 
ہو ےکر سے جڑے ہو ےکپس کے باب رای مقطے متنا شی میدن معلو مک نے کے لیے ای رکا سرکٹی انون‎ 
استحا لر نے ہو ےم یاو مل نے پیر کے بی تتا نون بی ایک تاس و کیا _انعوں نے اس نضا دکودو رک نے کے‎ 

لای اورکرٹ چو دکیا جوف لکرم فکہلاتا سے ۔ 

میسو بل نے برق اور متنا سی میراوں اوران کے ویلوں» چا رر اورکری فکشافوں ہ قل مسماوات ں کا ایک 
یٹ تقایل و جو میسو ل کی مساوا تج ںکملانی ہیں _اورہظڑقوت فارموے(ہاب ب) کے سات ہے ممادا تل 
برتی-۔مقناطیسبیت کےتمام بنیا وی قا نونو کا ر یاضیا لی اظہار ہیں۔ 
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ییو ل لکی مسماواتوں ےج ور می ںآ نے وا لی سب سے اہم ٹیش گول برتی۔ مل نا|سیاہرو ںکیاوجود سے جو 
وت کے سات بد لے ہوے برثی وتنا ی (ایک دوسرۓ کے ساتمھ بر ے مو ے )خی ران ہیں جم نک 
فضا اشعاں وت ہے۔الن ارو نکی پال ان مساداوں کے مطا بی نوریب بات سے علوم کی ی ری 
کی مال (5 7 10× 3) کے بہت نز دک عا کل ہولی ہے۔اس سے تاز اخ کیا گی کہ دو 
ایک برتی-متناٹیی ابر ے۔اس طرں میسو یل کےکامم نے برق مناطیسبت اور رو کے علاقو ںکو 
کی اکردیا۔ ہرٹ نے 1885 میس بر- متنا شی اہروں کے وجودکا ر بای مظاہر ہکیا۔ مارکوٹی اور دمگر افراد 
کے اس کےگٹیکی اتال نے وقت کے اتج تسیل کے میدران میں وہ القلاب بد یکی جو نج ہم دک رسے 
بل 

اباب می ہے ھت رن کی ضرو رت اور ای کے اشرات سے بح کر یں کے ۔پھ رہم برق نمی 
ارو ں کا انگ بای ا7 O‏ ۱ گے۔اس کےساتھ ر نتن ی اہرو ںکا و لیف ج شع کوں( 
n‏ 10~ طول ار )ے طویل ر یریاہروں ٥٥‏ 10° طول اہر کک پچھیلا ہوا ہے میا نکی گیا 
ےتیل کے لے برق متت سی لر کے یی اور صو لک جا ہیں :اس سے باب 18یس بج ٹکی 
جا گیا۔ 

(Displacement Current) 8.2 


م نے باب یں پڑ ہا ےک ایک بر یکرت ٢ے‏ کرک و اھان پیداکرتا ھک مل نے 
غاب یکاک ی میگ کے لیے ایک بے ہوۓ مرن میرا کوک ایک تنا شی میران پیر اکرنا 
چا بے از ت ابی تکا U‏ ےکیونکہ بر یلوہ روں ماما ہروں اور لشری ۹ ا ےا 
رقا ر یں کے و جو دی وضاح تکرتاے۔ 

ہے کے ل ہک ای بدلتا ہوا قی میدن ایک تنا شی میا کے پیر اکتا ےآ ہے سے ا ارت 
کرنے کے لکویس اور( باب )ایم رک ری قا نون ج دیا اتا ے: 

(8.1) 

کییسٹے ہا راہ قعل رتنا نکی مریران علو مک نے کے لے استا لکر میں کل (ھ) 8.1 یس ایک 
تا زی درپس دکھا گیا ے جوا ی مرک کا حص ہے شس ے ایی تائع- وق تکرنف1)01 بنا سے ۔اب 
بھرمتوازی جا ردرکپیسٹ کے ملا ے سے باہ ایک تقل ےم ر نا یی میران معلو مکرتے E‏ 
ےم ایک مج دائری لوپ لیے ہیں سکا ضف فنطر ے اوج سکیا مستتو یکر بردارتا ری سمت نمو 
ے اور جوا رکی مناسبت سے تشاک طور بر ھرکوز ےگ ل(ھ)8.1] شک ے شا دای 
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مات 


ee 


لوپ کے می طکی مت میں سے اور لوپ کے پ رنقطہ برا ںکی عرو قر ساو ے۔ ای طط رع اگ میدا نکی عددی 
و کرد سے و مسادات(8.1) کا دایاں بازو27:0) ےا طط رع بیس اکل ہہوناے: 
(Û -‏ نہر = Orr)‏ ط 
اب ایک خف جع 2ے ہیس جس کا عد خط ( راھ )B ۸d‏ ہاں Es‏ اک ب کی ر ے 
ل .کرٹ س ےکی ںبھی تاس یں یں ےمان ا کا پی راچس کی چا رروں کے درمیان اورا کا 
منداوپہ یا نکیاگیادائرکی لوپ ہے۔اکی تی ایک دوم ری س کی کل نا شتے دان ےڈ ےکی موق ہے( بی لے 
1 )گی( 8.1]۔اری تعھوں اھر کا ری ففانون استحا ل کر نے ہو مشش ن کا ااام بہاں 
ےم نے ںکہ ادات (8.1) کا بایاں پاز وتپ رل یں ہوا کان دایاں پاز و ہا ہیں بل عفر ےوک 
شکل(د0 8.1 وکل )8.1 کی بی ےلو یکن کی نک رر ہا سے ۔ ای رح ایک تاد ساس ےآ تا ے۔ ایک طرح 
4 آئیں کر نے بر لہ ا برا یک مقن - اع ےاوردوس؟ اب ب کے رظ ٥‏ ٹن ا اكز 
ہے 
کیوککہبہنضادایپیر کے مکی ت نوا نکواستعا ل کر نے سے پیداہہوتا ے اس لیے نقا نون میس رقی کو چ رتاک 
کے لپ رن ایی ونا ا ےک نظ ای ییا ں تنا شی میران حاصل ہوا ےلوٹ بھی جح استعا لک جاے_ 
مکل( 8:1 کواگرخور سے نیس تو اس نا برک نکاانداز وکر کے ہیں کک اچس کی پا وروں کے درمیان 
Ig e‏ نے اء بے شیک رن مان !اگ رکیپس کی چادروںل کارب ۸ ے اور ان 7 


کل 9ہ رر چات ا چادروں کے درمیان یرن میدان E‏ گی عددی تررے: ا ز دک ساوت( “نے 


یار ی ا میرا نک (ع) 1 8 کی ود ےچس کی ا دروں کے او سے رت برا یکی روک فر ر یسال ے اورا 
اع وقت کرٹ00 ہرد باج سے باہریفرے کے گنر رنے واا ق یں لگ کیا ے؟ کا س کا تاتون استھا لکمر نے ےہ ے: 


طط 
+ ++ + + + + + + 


03 
© ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 


0 
TO 








(ھ) اص ف ط× کا ایک لوپ جولوپ کے 2 RA 1 Q‏ 
لے مرت شی میران معلومکر نے کے )8.3( و ھ4 و | = Pe‏ 
d : : ٰ. :‏ 
ےل اگیاے۔ اب اگ چس کی پا درو ںکا چا رن۵ وت کےساتحوتبد بل ہوتا ےا بی رای یکر : 2 7 


(د) ایک برت کے کلک ج چس زیا وروں 
ہے ے ۱ 1 اٹ ۱ ا 1 ي یٹ س 
نس7 ری ےا مسہاوات (3. ١)8‏ تھا لر نے پر “یں اکل موتا ے 
d 2-2‏ _ م۹44 


وکا گیا وا ںا .07ا جن 


م سس dt "0 2 Ea dt‏ 
دان ےڈ ے ٠‏ »واک لوپ جس کے 
٦‏ اس کا مطلب ہو اکت مآ تی کے لے 
کرم ےاورین سک چیا بیدا کسر 





۹49.١۱١ _ .‏ 
چا درول کے درمیان سے ۔ تی رشان (8.4) ٢٤۰‏ ۱ 7 ۱ 20 


کپس کی پا وروں کے درمیان موارمیدان بے اکپ رک رکف فاون ٹیس ضا ب رک .اگ رہم اس قافو نواس طر ‏ موی کل دی ںک موصلوں کے ر یج 
6 ظاہرکرتے ہیں۔ 
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رین شی ہرس 


می ےک رر ےیک ل کرت می ایک رن او رشا کر یں جو ہت گنا ای ےگ زررے برق فلک کی شر 
وت کے مادک ہے ہت لکرنف کی تنام ھوں کے ل ےکیاں قر ہوک ۔ اگ رای کیا ہا ےت موی پیر کے 
انون و استعا کر کے ہیں بھی اتی ہے ال کی ر ی فا رتا لظ ٥٥‏ تر صز 
ہے چاسے ا سک ی سیب کے ل ےکوی بھی سح استعا لکی جاے۔چادروں سے باہر ایک نقطہ بر کی 
نہر کی (ھ) 1 .8 4M‏ چادرول کے جن اثرر سے کی ثرر کے بال ہے یسا کہ ہونا 
جا ہیے۔ چا کے بہا کے وجہ سے موصلوں میں ہہ رہ کرٹ الصا یکر فکہلاتا ہے۔مسادات (8.4) ے cC‏ 
دبا جانے وا یرٹ ٹف ایگ تیارکن (۱<ہ*7) ہے اورااس کے پیدا ہو ےکی وجرقباول برق میران (یا بر یکفل- ایک 7 
رای اصطلا جوا بھی مکی بھی استعال ہوئی ے ) ے ءا لے ت کر پامیکسو ب اف لکن فکہلاا 
سے ل2 .8 میس اور بیان کے گے توازی او کپس کے اند سے جانے وانے بر اورعفنان٘ی میران 
دکھاے گے میں _۔ 

اس طرں میسو بل کے ذریئ و یکی علو ی کل ہے ے متنا سی میا نکاوسیلہ بے ہو سے چا رج لک وج ے 
پیدا ہونے والا ایصا ی برق یکر یں سے بلک مرن میړا نکی تید یی کاش وتک ےا دو درست 


10 








۰" : 029 ۱ ۱ ۱ 
طور کل ن٤‏ ء1 سے ظا کے جانے وا نے الصا یکرت اور 4ا 2 و50 > 0 طظاہ رہ جا نے 


وا لے لکرٹ کا ل ے۔ اس لیے بمارے ما ا کل 8.2:(ھ) پس کی پا دروں کے درمیان 
aim EE‏ قط 0ب برق میران 8 اورمقنا سی میدان 8 
e: GG 0‏ 


t 
(ط) کل (ھ) کا ایک7 اش‎ > 
وا الفاظطا ں٤ اک مطلب ےکچ کی عیادروں کے باپ صرف الا یکر ےآ = او رکو ی کل‎ 


کر یں ےسیک 0 = ۴آ دوس یطرف یسر کے ان کون ایسا کرٹ یں سے کہ 
اور صر فق کرٹ ےا یر کہ 

پیر سرٹی نو نک یجموبی ( اور درست )کل وی ے جو مساوات(8.1) ےوک پان ےکن ایی فرت کے 
تس بھی اس راگ رد پا لکرنٹف :جن سکامحیط بندلوپ ے ءالیصائ کرٹ اور کر کا مال ےتا نون 
کک موی نکل ے: 


02" ۱ جر 
)8.6( و5 Mole ٢ fo‏ = 01 


اور پیر کو بلقا نو ناہلا تا ے_ 

قل کر ےکی اپار تہ وی یی اث ات ہیں جو لصا کرٹ کے ہیں پیر صورتڑں میں کے ایک ہیل 
ارس برق میدان کے لے لکرم ص رمو کا ےکبوکمہ برقی میدان جج وفت کے س تع تید مکی وتا دوس ری 
صورتؤں میں کے من درج بالا جار ہے ہز ےک اال ی ار ی کرت ںا ےا اک 


(b) 


% 





(8.5) 
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ملاقوں میس مو کے ہیں زیادہ ت صورتڑں میں ء بردوفوں فضا کے ایک بی علا کے می بھی پا کے جاک ہیں > یوت رکو کی 
مالی ابصالی یا شای عا بے داسو موتا سب سے دچ سپ بات ہے ےک فضا کے ا ہے دجن علا کے ہو کے ہیں جہا ںاو 
اال زنک کان دش کے سے ہے ہے برق میدائو نکی ہے صرف اک کرت ہو اک ا کے 
لے میں تم متنا سی میدا نکی تو کر ے ں ء ھا لئاس علاتے کے قر ب وچوا ر سکوی (ایصا ی )کر کا وسیل 
نہیں ے۔ایے قل کرت کی موجووی کی بی کو کی ئجربے سے زریے تیدبتی کی ہکن 
ےا ((8.2)0]میں دکھاۓ گے پس رکی حیادرول کے درمیان قتا سی میران (فرنش یی نقلہ 0بر )کی 
شک اکن سے اوران پاش سے ہے پت چا ےک 0۸ب ا لک فدہ پاوروں OS‏ 
میرا نکی تدر کے اوی ے۔ 

لکرم کے بہت دوراش تتا ہیں ۔ایک بات جو فورأہینحسو کر کے ہی ں کاب برق اورمقناطیسیبت کے 
اون ز دہ شاک *(1ےع e1‏ ر میں ۔امالہ کے راڈ ے تقالو نک مان ےکر اتی ل سک تہ ر یی 
شر کے ماو ی ایی امال شا مء مون ہے۔ا ب کوک دونقاا 1 اور 2 کے درمیا ن ٤مہ‏ جار خکو 1 سے ےکک نے 
ا س کی یکم فی لی از سے ال 9ی 3ئ مطلب سے ایک برق میدا نکی 
موجودگی ےا ری ہم فمراڈ ے کے ہق نی امال کے قافو نکودوسرے الفا میس اس ط رع پیا نکر سکت 0۲ 
وت کے سات بدلنا ہو ایک متنا شی میا نایک برق میران پیر اکتا ہے۔ بر تق تک ایک وت کےساتھ بد ہوا 
بر م ران[ E‏ بیدا کرت ہے ء انس کا نتاک نف تا فی ے اوخ کر کے تفن ی میا نکا ول 
ہے ی نھ سے۔ انس طرں تان ونت برق اورشن ھی میدان ایک دسر ےکو پیر اکر ے ہیں۔ نی راڈ ےکا 
برقی- نا طیسیرت کا تالو اور ایہر یسو بل انون اس بیان کا مقداری اظہار ہیں ء جہاں ہکرت بک کرٹ 
ہے جا مماوات (8.5) مل ے۔ 

ای تشاک لکا ایک بہت بی اتم ی نت SEN‏ و ںکاوجودے جس ےم کے حص میتی طور بر 


بک ٹک/ر یں گے۔ 
INE‏ 


1 ( بت ےکا سک تاندن) qE.dA=9/ so‏ 

د (متناطیییت کے ل ےکا کا 0= qB‘dÃ‏ 
قالون) 

8 (فراڈ ےک تنون) گت ع 


۱ 2 کو 
4 ا ا £ + i.‏ ور = 8۰1 


بھ بھی ہی دونو ںمقالی ( مل ) طور راک یں ہیں تنا سی می ران ےول معلوم و نویس ہیں ( متنا سی یں قطب )جو بر میران 
ےو برق جار جع کے مشاہ ہوں۔ 
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برٹی- من یا ہرس 


ال1 .178 آصف فطر دای چادرول کے ایک متوازی ادرک یچس کی صلاجبت7ججھڑے-0-ا> 
اسے پار جک نے کے M2‏ 1= کے مراحہ کے اتو ساس وا رطرز شی ٢ایک‏ 2۷ رک کے سروں 
u‏ درمیان جرا جات ے رغ 3اظہ 4P‏ 1098ء ے ہناگی میدان کا حاب 
کے نظ ور اور چادرول ا کر ۶ی 21 روا ا TT‏ 
چارنے: ا( 7٦ ۳ Exp‏ جہاں وت تقل ء(0) کے ساوی ے۔ 

شملو و 


عل :سرک ٹک و ستل ے: ٭ 7ء r=CR‏ تب ہمارے ال ے۔ 


ا 7 ۳ ےت 
۱ ہج 2 KIO ۳ exp‏ 


وفت ا ھا درول کے د رمیا علا کے E‏ یران ے: 





8 کس" ۹ q()‏ 
ANTI) mM” =‏ == = 
چا درو ں کارب )1( و۔ 


-۲ ll E! 
کا دائری لوپ یي جو چا وروں کےمتو اڑکی ے اور گن رتا ہے ۔لوپ کے ہر‎ 7٦٦ ا ب ایک صف قط‎ 


لہ تنا شی می ران کی ستلوپ کے سا جلاع او را سک ر دی فی ا ے۔ 
ال لوپ ےک زر ن وا پلکس وت : 


وف rE‏ 17 
ے۔ سے د إا اہو ×× لکرس لوں Do‏ 
ج4 4 ۲ دپ کارت ٠‏ 


ى20 


E 0.5 x10° exp(-1) 


dt 4dt 





(“0+0٦ 

(yt = 10s) 

اب لوپ پ ایر کیو ل قانو ن کے پر 

B x 27 x 6 ٴ ٴٴ۰‎ ۶8'١89 ١١٣١ 


B= 0.74 x 101 ۴ 





0-8.3 یر (Electromagnetic Waves)y‏ 
1ل - نا شیر ول (Sources of electromagnetic waves) sk‏ 
برقی-ناگیصسی رس سے بیدا موی میں؟ ہہ ی و پار اور نہ بی یسال رک کر ے ہوۓ چارں ( ق۴ 


کر )بر متنا کی اہروں کے د سے ہو کے ہیں ۔اول الک رصرف برت کون میران پیر اکتا ج بک آغ 339 
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مات 


ارک ایہا متنا ی میدان پی ارتا ے جوت کے ت رتب دہ نویس ہوا ملسو بل ےر یکا ایک اب تججہ یہ ےک دارا 
شرہ پار برق ھا شی ل رو ںکااشعا کر ے ہیں۔اس بنیا دی نک شوت ا سکاب کے دار مکار سے ہام ے 
ین ہم ا سے ایک مو کے مو میدق اترا لکی بنا تیو کر کے ہیں۔ایک پا رح تو ر کے جو کی خرو ے ابتراز 
کرد ہاسے۔ ایی اترا کرت موا چا رج ءاصرا شد ہ ار کی ایک شال ے ] فضا س اہک اتترا زکرتا ہواب ری میران 
پیر اکتا ے جو ایک اترا زکرتا ay‏ پیر اکتا ے اور ہے مقنا ن ےا 
میدرا نکیا وسیل ے او رای رح او رآ گ بھی ا یں کہ کے ہیں کیہ اہترازکرتے ہوے بر قی میدران اورشنا شی 
میدان ایک دوسرےکودوبارہ پداکرتے رج ہیں ج بک ارفا سمس س ررق ہے۔ برق تنا سی ل رکا ھر دقر 
بات س کہ ٭چا ری کے ابترا زات کے خرو کے ماو موا ےرس ری ار کے اتر کک وازاکی ای کے 
و کےا سرا شد ہ چا ر کت انا کے ت مو ےک بنا ہو ے۔ 

مت ربج بالا بث سے بوس ےک تی نگوئی جا نا ٦ا‏ ن علوم ہ وکرو ایک رتنا یاپ ر ے۔آپ 
شای د یسوم رے ہو ںک یں صرف ات اک نا ہوک ایک اییاع ھم رکٹ تا رک میں جو بص ری رو ب سکیا بی ر وی کے 
تن رد کے ات ان رازکرت چو کن افسیں, رک نس ےی رش یکاتعد قر پا 12 *'10 × 6 ےکن ومحر دج 
م جد ی ایروک سرکٹو کی برو سے حاص کر کے ہیں٤‏ ا کی زیادہ سے زیادہ تزر 14z‏ 101 ے۔ای لے 
رن - تنا ھی از ںکا بم اتی مظا ہر یل تخد دعلا کے مس یکی ہا سا ھا( ر خرو کے علا ے میس )جیما کہ ہرٹڑ 
ON E‏ 

ہز کے ذر یع میسو بل کے نظ ےکی کی کی کامیاب تج بائی جات نے ایک سی چھیلا دی اوراس میدران 
یس دوسرے ان مکام کے جانے رو مو کے _ان یں سے دوکامیابیاں ناس طور قال زکر ہہیں۔ مرد کے 7ال 
برک( جواب کوک ہے )بی ںکام ور کے ا ہوۓ جلد چٹڑرلوں نے اس سے ہیں مم طول 
e SAG‏ رن ا کرنے اوران کا مشاہ کر نے ںکا میا لی حاص لکی۔ان 
کےہر باتک ہرٹ کے نبا تکی رخ ربکا وک کک ر وور سے۔ 

نت ہبی زمانے میں :ای می کوک لیو اروف نے رق ک ےکا مک کے بڑھایا اور بر متنا ی لہرو ںک یکی 
کلومیٹ کے فا کل ےکک ت بی لکرنے میں کا میالی حاص٥‏ لکا۔ مارکوی کے ریاس :تی متنا شی اپروں کے استعال کے 
زر لع تر بل کے میدرا نک عات ہیں 
4929 - شنا یھی ہرد ں کی 
کیو ب کی مسادائقول سے بہنا ب کیا جاسکنا ےکم ایک مرق متنا سی لہ میس برقی اود فی میدن ایک دوسرے پہ 
موو ہو کے ہیں اوراشا ع تک مت کی موو ہو کے ہیں_ رقاب لٹ معلوم موتا ے لا مار ی لکرف بحت ےبھی 
بی نی اخ نکیا الما ےل دج دک چس رل یادروں کے درمیان(اند ر ی طرف )یری میدا نکی مت 
چادرول ھور ے_ بیس مقنا یی مرا نکل کرٹ ار ارت سے ویز اما دروں کے من از ی اک 
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واره کےم اک حاب ہے۔ائس رپ اس صصورت یں 8 اور € ایک دور ے نمور ا 
موی ما کین ے۔ 

کل .ع میں ایک جح برں تن سی لک خصو مثال وکا یکئی ےجو سمت میس کر یکر ری 
سے (میرانو ںکوء ایک دے ہو ۓ وفت ls‏ ےی کے لور دکھا ا گیا ے) ری 
میدران بد رد کو رک مت میں ے اور ایک د مو کے وقت پر کے سا تد سان نتم ما ور تی بل 
ہوتا ےنا ی میران ٤و‏ ورک جاخب ے اور بھی کے سا تھسا نکر ما طور تید مل ہوا 
ے۔ برق اورشن e‏ بد اور د ایک دوسرے ود میں اوراہ کی 7رک کر ےکی مت ےر 


مھ یکمود میں _ 

بل ور وھ یی پل مرک کت یں 
[(ہ)8.7] E,= E, sin (kz-at)‏ 
B,= B, sin (kz-at) ]8.7)b(][‏ 


یہاں[ اورلر کے طول مو( سے 


2 
k= (8.8( 


A 
کی عددی تر ے اورا کی سمت ہرکی‎ K( اورو زاوا عرد ے ا٤ا رت (یا اشا عت سمتہ‎ 
اشاع کی مت ا ے۔ ارک اشاع تک پال 2 ے۔_صاوات (ھ) 7. 8ءماوات‎ 
: او یسو کی ادات ںکواستحا لک کہم ماک لک کے ہیں‎ 8.7) ( 


=ck [8.9(a)]‏ رو 


1 
سدع 
az U‏ 
رش A, ev =k‏ لے ایک معاری رش ےرتا نے 
گور ہے درچہ 1 کی طبجات 0 دری ا ک x‏ 


0 
صے 5.4 یھی )ہے رشت عام طورسے تدرو( ےت 


ول بر( | = کل شس ییکھایادے. * 









اج = 2711۷ : ٦‏ 
٠‏ شل 4 ج: ای ی طور بر تخطیب شدد برق متنا سیا رجوابتراذکرتے ہو سے برق میران ر سس تک جاب )اور 

اراز کے ہے کا ی مدان ر میتی پاب )کے اعت مین کر تک ری ےر 

341 VA =c  [8.9(b)] 
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مات 
۰ھ 


ا بلک مسماوانوں سے کی معلوم موتا ےک ای برق متنا سی ل می برق اورشنا ی می رانو ںکی عددی 


ن درول کے ما بین رش ے: 
E‏ 
(8.10) ا Bo‏ 
Cc‏ 


یہاں ہم بر متنا سی ل رو ںکی اہم نایتو ں وص ر ہک نے ہیں ۔ ریا رہ ںآ ادفضایا خلا ۲ل خود برق اررکھ 
کے واےہ برق وتن شی میدرانوں کے ابترازات ہیں یہ ان تام اہروں سے جن ن کا تم اب کک مطالع ہکر کے 
ہیں ءاس فحاظظ ے لف ہیں کہ رت وشن یی میدراثوں کے ارتعاشات ( ٣٥نا‏ ھ۲ 0ا( سکوی واسيلہ شام یں 
ے۔ موا پیړا نے وال آ وا گی لہ ری“ داب 307-8100 )٣0‏ اوت للیف (0 :ا٥۵٤٤‏ ٣ھ)‏ کی طول ل یل 
ہیں ری یی( آواز)لہروں کی اشماعت ایک ٹھویں نے میں بھی ہوکتی سے ج وکت ہو سے اور لی فک مدرافعت 
(مراحمت رو ک سنا )کرک ہے ۔انیسو میں ص دک کےسائحنمدال ای مرکا ی نوم کےا مت مادک ہو کے ے اھوں 
ےا اکاسا اکوٹی واس اضرو رہ ونا جا ہے جو او ری فضا او رتام ماد کے اا ماسارں نون اورمّنا تیں وں 


٤ وه‎ 


سے ای طرں متا موتا مو ع ےکوی کی یلا وا رل موتا ہے اآھوں نے اس واس یکو اھر( 0 1+1 کا نام دیا۔ یں 
اس واسلے کے تی ہوک اتا قن ت اکس رآ رف رکون ڈول ( بور چا سو شر لاک موم ز کے الق )نے ”دی بواترں 
(the Poison belt) 0:‏ نام کا اک نا ول یکا جس میں نی ظا رز رٹ ے عا تے گر رت ہوا ضور 
کیا گیاسے۔ا ب ام لی کرت ہیں انماس ےک اسل ےک رورا ےا 1887M‏ نے 
گے ہو ر کے نے اھر کے مغرو غ ےکوی طور مراد ابم کرد یا وش اورفضا مس ایوا کے ہوے مرن 
وتنا شی می ران غلا ایک دوس ر ےک برق رار رک کے ہیں 

نیا نکیا ہوگا اکر ایک اوک وا سواوا موجودہو؟ تم ہا نے ہی ں کروی ایکا ر نے ی سی ا سے نے مس 
ےکر ےم لے کے کے نکراک واس یں کل پرئی اورشنا ی یران بر رایت پ رین اورشنا سی 
رایت پذ یکم کی کل مل بیان کے جات ہیں( ان ج ضر یکو یا نکر ے ہیں ن کل میدان۔با ہرکی میرانوں 
سے تف ہو ے ہیں )۔ میسو مل مماواتوں کے ڈ ر ےج بیان کے جانے وانے برق اورت نی مرا شس یں 
٥‏ کی گے کت ہیں یں کے نچ میس ایک برق سرایت کیا اور تقنائیسی سرایت یف ےا کے داگ ا 
کی روک کی رقا رمو ہا ے: 





)8.11( 
2 
ال e‏ رر وا سط کی بر اورجطنائ|یسی نناصیمنوں صر سے_ ہم ا کے باب میں ر ا 
وا E‏ دوسرے واس کی منا سبت سے انعطا ف نماء دونوں واسطوں س رک کی رفارو ںک بست کے اوی ے۔ 
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برٹی- من شی ہرس 


آزاوفضا ا خلا یں رمتا سی لبرو ںکی رفآ رای اہم اسای تقل ے نتاف طول مو ج کی رسس 
اہروں بر کے گے بر بات سے بیغابت م وکیا س ےک ہے رقا رکیہاں ہے( طول مور ےنا میں سے ) اورفرقی ا سکی قزر 
3x10° m/s‏ س چچنریٹرفی ییار ےز یا دہ ہے۔ فلا برق تھا سی اپو ںکی ستقلییی رج بات سے ای 
ایی طرں خابت ہوجالی ے اورا کی اکل تہ ران در یکت کے سات ر معلوم ےکا ے ای کے معیا رکآ رف 
کے کے لے استھا لکیا جا تا ہے .یت کاب میطرک یت ریف ا سط ر کی جا ےک ہمیٹرد ول پائی ہے جور وکن خلا 

سی ممن “10× 2.99792458) = s‏ کین س ےک کی ے۔اییا مندرجہ ذیل وجہ س ےکیا ما 

ہے وق تکی بنیاوی اکا یکو ی انی نع رو یک ایی خاک میس ایک اٹم ے خار جک یکئی رش یکا تخر ہک غل میں 
ے دور ی کت کے اتر محر کی ہا ن ےلاک نیاوی اکا یکو براو راست طور برای ور یکت کہے سا تھ 
محر فکر پانا متا مشک سے کی تھام شردعا لی پیائٹوں میں کی رر 3/5< 102 × 2.9979246 ے 
تریب ہی دریافت موی وتک ع اتا زیادہ ین عرو سے مل پاکی .کی اکا یکو ع اور وق کی اکا کی شل میں محرف 
کیا جاسکت ہے۔ 

برد نے تصرف برق مطناٹیسیاہزوں ا ٤کوجودکا‏ تج بای ہنا وکنا بلک ان ہنے تر بات سے بیمظا ہر ہیی یک ردکھایا 
کہ وہ اہریش ہش ن کا طول مو ؛ رون کے طول مموج کا یں دں لاک گنا موتا ے ا نک امراف (ددہنا+011+3) ء 
اکا Re ection)‏ اورب Brisa i0)‏ یکن ے۔اس ط رع افو نے شی عو ںکی اہ ریش کو 
لور ے مور را ب کر دیا ۔ مز یرب ب ہک انکھوں سان رق س یار برا سان کے دوک رلوڑوں 
ورمیان فا صم علو م کر کے ا نکیا طول لہ میں محلو م کیا ۔کب و اہ رکا تحر دحلم تھا( کی ونکہ ہے اتترا زکار کے ارد کے مادک 
ہے )٤ای‏ لیے فار مول :۸ =ں استھا ل کر کے اکھوں نے اہروں کی پال معلو مکیا اور یہ بای کہ یا ری اک چال سےسفر 
کر یں ورک کی پال ے۔ 

ہے قیقت کہ برق متنا شی بریں تقطیب شدہ ہوتی ںای شل پزے (ج س کو اکر لے 
AM Portable e le‏ بے لو کے ایک ر ای کےنشرنے سے مان ہو نے کے در ع .کپچ جیا الا 
ہے۔اگ ایک ۸3۸ہی لویٹس ایک وور ہی ایتا کا ہوتا سے ہر پر کنل کے برق جز سے مت شر ہوا سے نٹ کو اتی ہمت 
شس ریا اتا ےن و کنل بب کم موصول ہو ے تی از بر بر اٹول یس اق انٹمن کے ہوتے ہیں 2یہ عام 
طور سے رپ او اس کے اندرہوتے ہیں )جو برق متنا ھی اہر کے متنا می جز سے متاثر ہوتے ہیں ا لے ر یو 
کوہکنلو ںکووصو لکر نے کے لیے شف یت میس دنا ضرو ری ہو جانا ے۔ ایی صورتڑں ٹیل م ر و سے اکل ہونے 
و یآ واز نشرک رر ا شن کی مناسبت سے پل لیس ٹک تان یکی تحصرہوٹی ہے۔ 

کیا دوم رک لبرو ںکی طر برق متت سی ل رم بھی توان ورمع کت ہو کے میں؟ گی ہاں ہ ہوتے ہیں ۔م 
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۸ 


إا ب(2) میس کے کے ہی سک آ زادفضا کے اس علا ے می جچہاں تموار برق میدران £ ہے وہاں ایک و انال یق کات 


ہے۔اصی طرح باب6 یں ہم نے سیکھا تھا کہ متنا سی میدان کہ سے شک تناس انا انت 


٠ 8‏ ۲ ٴ۹ ۰ 
2 یوت ایک برں-مقنا یر کے برثی اورشن تہ ے ہیس ء انس لیے اس سے ایک غر 
0 





صفر تاتا کات ملک ے۔اب ایک برق خناششی ا رکی اشاعت کی سمت کے عمود ایک ممتوی 
می( کل 8.4 )اب اکر اس ستو پیر ارچ ہیں برں ھن شی اہروں کے برتی اور متنا ی میدران ایل 
رک کروں E‏ کے ای طرں چا ءا ے انا اور مار کت ےا لکر یت 
ہیں اس با تکو ظا رکرتا تلا برق شنا سی ریس ( ووس ری لہرو ںکی رح )انال اور معیارترکت ہو ے 
ہیں کیرک ای یل میعار کرت ہوتا ےا ایک مرق متنا شی لو با بھی ڈالقی ے باشعا دبا کہلاتا ے۔ 

اگروقت) میں ایک کول ہوک یکل و انا سا ہے اذ یغاب کیا اکتا س ےک اس حکود یگئی بل معیا ترک کی 
مرریٹرر( خر اس و کے 


U 
"©8 (8.12) 
0 


جب آپ کے ہاتھ دوپ صا پا نے برق نننایسیلہروں سے وانالی جزب ہولی ہو یی ںکر ے 
ہیں( آ پکاہا ت کرم ہوجا تاے )۔ برقی- مقنا ی ا کیپ کے بات کومعا رک تک لک رن ہیں کی یرنہ کی 
ثرر بہت زیادہ < ہونے وا مار ۶کت کا مقر رای e‏ مون ےک اب وباو یں ہیں 
کہ ے1903 میس ام ری کاش جاافوں ہکس اول نے بصری رش کے اشعاں پر دبا کو نان سک میا 
ال کی اور مسمادات(8.2) کی گج بای ضرا کے 77/002 10 × 7 کے درب کا پا گیا اس لے 
101۰ کے ایک کرت اشحا کی ون ےم نت ا 7 x‏ ہے 

رق انیو نکی نی زیا نکی اہبیت ا نکی ایت مقام سے دوسرے ما مک تاناق نے اس ےکی 
ای تک وج سے ہےر یر بواوری بوی. پروگرا نشرکرے وا ے اشنو ں سے کے جانے وا ےکنلوں میں وا ناک مونل 
رو سور سے ز مین کک ا ا ھان ہے اورا سط رح ز مین زی نبا ے۔ 


شال 8.2: اک ر رشنا یی ابر ٹس کا تحدد1712 251 ے ×× سححت مین آززاد فضا میں سر تک 
ے۔ وقت اورقضا کے اہی نما تقل ر EÊ = 6.3 j V/m‏ الفط ر B‏ کے 
ااا ااا 8B‏ کی مروگ تز رے: 

e 


C 
6.3 V/m 


2.1x10 ° T‏ 1 ۔ 
3x10 m/s‏ 


2019-0 








برٹی- من یا ہرس 


ت وم ر نے لے E N‏ ٤پ‏ مصت میں سے اور × مت میں س ری 
ہے۔اس لیے 8 کواہی ی ت میس ہونا چا ے ج × گوراور و وردوٹوں موو ہو حمتبہ ایکیرااستتعا ل کر ے 
2 02 کوت میں ہونا جا سے وتک : 1 سے (+k)‏ 2 ([+) 0 6 سمت میں سے۔ااس لیے ء 


B-IK10 KT 


شال 8.3: ا رن یری تنا سی یران دباجاتاے: 

B, =(2 x 107)T sin (0.5x10°x+1.5x10t) T 
(ھ) لپ رکا طول راو رارک تیم علوم کے"‎ 

(ا) یران کے ایی ر باضیاقی عہار کے ۔ 

کل:(ھ) دی مو سادا تک متابل من رچ بل مسماوات ےک نے پر: 


B, = B, sin + 
8۳ھ‎ 


m = 1.26 cm ات‎ 


اور 


A SZ 
0.5 +0 


-(1.5x10")/2r = 23.9 GHz‏ و 
72 


روصم ۷/۸۰۰ "10 2x10 NÈ x< 10° m/s = 6 x‏ = ہر پت 


۷٣۳‏ ۶۶۰۶ ا کی ت موو ےء ای لیے ہو حمت میں بر میدان ج 
Je‏ ہحڑاے: ۷/٣‏ (1 ٭'10 E, = 60 sin (0.5 x 10× + 1.5 x‏ 
6 


شال ھ,و: ۷/٥‏ 18 توان ی س کی روق ایک غ انیا ی ن کور یں کات ان ےار 
سج کرت ۶ہ 20 ہوتڑ م منٹ کے وقذہوقت میس کا یگئی اواو ےہ علوم کے _ 

ل :ر ر یکی توا 

U = (18 W/cm”) x 20 cm”) x (30 x 60) 

- 6.48 x 10° J 


اس ےل ہوک ل میا وکت (عمل انی اب کے لیے )ے: 


5 
aU O< JE 2.16 x 102 kg m/s 


٥100ء‏ 389 ٣‏ 
میا کا یی اوسعاقوت ے: 


3 
۹ٰ9 ا‎ ۹۹۳ 
{| 0.18x10 


345 ۷۷۶۶۶۷۷۷۷۶٦ 
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شال100W:8.5‏ ا 0 ری شعاکوں کے ذرییے 30016 فا عل ا گے رق اور شنا شی 
میدرا نک حاب لگا ہے ۔ مان عت ےک بل بک استتطا عت 2.5% ے اور راہ نتر وسل سے _ 

کل :یب لتطہ وسلہ مو کے ہو ےت E‏ ا 7ط اط 5 سس 
۹٢‏ َ 


A=4rr - 4(3)” - 1132‏ 
ا فا صل رغرت (وازs‏ ہا ہن)ے: 


- 2 = 
1130 الہ 


= 0.022 ۳٣٣/7 


ll LM NE 


>1 = > (5E) 


(0.022 W/m?) 


0.022 
(8.85 x10 )(3x10°( 70 


TMS 


= 2:0 7٦ 


ادعاو می یع کی ندر ن میددا نکی ٣ر‏ ہے وتک ایک رو کی میم س رن میران سا یکم ہوتا 
ے»ذراز پرٹی میدران ۴٥‏ ے: 

E, = -ے_ل9ل‎ /2×29/0 

- 4.07 V/m 

ا ل رع آپ کے کے ہی ںکہآپ پٹ ع کے لیے جور تھا ل کے ہیں ای کے برق میرا نک طاقت 
ایی ناصی زیادہ ہوٹی ے۔ا لکامقامللہ ۴14٣۷‏ روں کے برق میرا نکی طافقت سے کے جو چند ایرو 
yy‏ س0" مون ے۔ 

اب تم متنا شی میا نکی طاق کا اب لگاتے ہیں : 


B ۸۶899 ۷ی‎ Vm” a 
Cc .ت0‎ . 999 ٦ 


yT‏ تم س مان سا مم "ھ۳" نی مدان ے: 
۹١+٦‏ ؤ " E ML‏ ال I‏ 
١+00 1 1 ٣‏ ٴ١ٔ‏ ٘9 
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8.4 رقنا نس یطرف (Electromagnetic Spectrum)‏ 


جس وش میسو بل نے بر متنا سی اہروں کے وجودکی کی کو کی ءاس وف کک جن برں متنا شی لہروں سے 
واققہت مال ی وو صرف بق ری روق ایس ی یں ۔ پال شی اور زم مس مرخ( :د7ط ہو کی موجنودگی کے 
ارے ٹیں اس معلوم بی ہوا تھا۔انٹیسومیں صرک کے آخ کک رشع یں اورپ شع یں بھی دریاف تک ای 
یں ۔اب ہم جات ہی ںکہ برق ناٹیسی اہروں میس ری رش کی ا رید شیھائی مگا بل شیاس مر بیو 
ارہ انکر واہری پال شی اورزی مس سررغ اہر شائل ہیں ۔ تخد کے لحاظ ے۔ رن شی لر و ں کی درج بندگی 
برقن شی طیف ہے(شکل8.5)۔ ای کشھمکی اہراددااس کے بع رآ نے والی اہ رکو وا ہی یس ہے ۔ یدج 
بن دک مو ور سے اس ق ےکاہری کے پیا موی ںیا او ر کے شناخ تک جالی ہإں- 


طول اہول ہر ار 


e Hz Wavelength, m 
107 ×5 
22 -__ زا‎ 4 
10 1ھ و‎ 2 00 NM 
10 — Gamma rays 4 ٠ Violet 
107 _. E ٣ 
2 450 nm 










19 
10 — J ہھ۔‎ 
108 — ا‎ 5 
ق‎ 0 Blue 
107 _- 7 
۱ 16 
016 Ultraviolet تل‎ 7۳ ٣6 چیہ‎ 
105 ٦ 7 ر‎ 
o" CEE YY bE VN 1 E 
-5 
103 — Infrared 
2 ث0 تچ‎ 550 nm 
10 — 1 ٠ 
پا 7ھ - انکر در اق‎ 
Microwaves ے0٤‎ Yellow 
10 — ۸۱۸۰ قر ر بل وای ر ںطو مل رٹ با‎ 
۰ Short radio waves — 10. 600 nm 
بمری بکی دن اور ۴۷ر رو‎ -3 . Orange 
10 = Television and FM radio 
1۷4 وناگ‎ +070 
1g AM radio 80و" 7 10 مم‎ 
۹ - 10 ٠ 
۱ Red 
17 4 ٠ 
_ 10 : 
10 — Long radio waves 
— 10 
10“ — 6 700 nm 
10 -ے‎ 
- — 10 


کل 8.5: برن تنا شی طف ا تتش تصوں کے مام ناموں کےساتھ - ملف علاقو ں کی عد ہیں وا ل 
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عات 


ee 


م طول ا رک نول ت تیب میں برق قتا ی ارو ں کی ان تتا تمو ں لتر ایا نکر تے یں :8.4.1 ر ی پا ری 

ری لوا یں ءالیصا لی تاروں میس چا رجوں کا رارکت ے پرا ہوئی ہیں۔ب یی ومن اور ر وتز 
ظا ں میں استعا ل کی مال زں۔یے عام گور ے 5007077 ے 1000MHz Ã‏ کی عرو سعت میں مون 
جح ضس KHz 530۴72 Û (Amplitude Modulation)‏ 10 17 کک de‏ 
ےا نے آیادة 541/27 کک ce‏ عرو رار (Short wave bands)Jz%‏ ے اسع ل ا 
ہیں۔ 7٦م‏ ہوں کی سعٹ 890MHz54MHz‏ کک مون ۹5 Frequency‏ 
108MHzz-88MHZĞ, ş şı Modulation)‏ جک یی ہوئی سے یل ثونوں یس 0ال ل عرو 0 میںآواز 


کی تل کے ےر بواہری استعال ہوٹی ہیں ییار ںکیے یی اوروصو ل کی چان ہیں ءاسے با ب 15 یش جیا ن کیاکی 


۔_ے۔ 


18.4.2 رار گل 
کر وار سس ( قر طول ا رر لواپ یی )ن کے خر دک گا 612(۶ ) کی سحت میں ہو کے ہیں فص خل ر کی ہوا 
j*1‏ ان ê: (KIy stron)‏ ان [UY dU (Gun Diode) yl} sl(Magnetron)‏ 
ذا سے پیراکی جالی ہیں ۔ انی قرطو ل لرک وج سے یہ ہوائی جہاز انی یش اتال ہونے وانے راڈ ارتطاموں کے لیے 
مناسب میں ê«(Radar)ıll_‏ رڈ یی روں یسر یں اورگاڑہ ںکی رق رمعلوم مر نے والی ہیں کے لیے 
2 ۱ بھی ماد رام کے وی تار وولړاوون چو مے)ان لہروں کا وھ پ گم یو استعال ہے۔ان ہولھوں 
چا می٠‏ اروا روں کا تحرو ا رح شف پکیاجا جا س ےک وہ انی کے ملییولوں س ےکرک تخر و ےک لکا موتا کاہروں سے 
وای ےلو ںکی رک نوا زاک کی اتی کے سان نف سر کا اس رع ہراس ورون تھے (کھائ ےکی 
نز کے درج ارت می اضافہہوجاتا ےجنس میس بای موجودہوتاے۔ 





(Microwave 017172 ا‎ 

٦‏ ٴ 89824 ٴ 8 ۷9 ۷۷۷۶۷۶۷۷۶ پت 

ابر بصرکی ری سےزیادہہوٹی سے۔ایک کر وولواوو نکا اصو لکیاے اور ہے 2 کا مک رتا ہے؟ 
ہار تس درکھ نا یا ا کعا گر مک نا ہے۔ ہرکھان ےکی سے کے یم ل مسبنریاں »وشت :اناج ویر یں پان جو رچ یی شال بہوتا سے ۔ اب 
جب جم کے ہی ںککوئی س مل سے ز یاد کرم موی ےو ا کا کیا مطلب ہوتا ے؟ جب ایک تھے کے در رق ارت یس اضافہ موتا ے9 
ال لوں اورابیٹو ںکی پالت تیب ت کم تکی فو اناکی یں اضافہہوتاے اور کیو ل متا بن ز اد ونذانا کی کے سا تج ھ رک کر کے ی ارت شکر نے پاروش 
EL e‏ کرٹ ت رر یا 45 2 کروڑہرڑڑے )شی 45 .2گ یگ د ( 112 )اک با یکوا ی تح دی مار واپ ر مبصول 
مون ہیں نو اس کے ایو ل ان اہرو ںکوجز بک لیے یں ج کہ پا ی کور مر نے کے متراوف ے۔ پالی کے ایو ل اس تاتا یکواپنے پڑ دی زا 
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برٹی- من دنت 


کے مالیولوں کے سات پاٹ ہیں ءاورااس ططر کھا گرم ہوجا تا ہے۔ 


اک اترو ولواوون رن کے برا اس طور رمتا ہیں ہوتے او رشت ےکک ر سے ہیں کی ونکہ ان کے مال ل بڑے ٢و‏ ےکی 
وچ سے بر استعا لکرنے پاس دھاتقوں کے بر کیںکیوئ اھا ہوے مرق حجار کی وجرے مرق بویع گنک خط رہ وکنا ہے وما کرم 
باعل بھی کن ہں۔ وین سے ہیں ۹۶۶۲ ۶۹ ۶5پ ۱ ٰ ۶'۶ ار ا نے اورم 
لای مارو ولواوون“ کا نیاوی اصول ہے سے ےک جہاں اون می سکھانا رکا جا تا ہے ای ملا ے میں ماسب تخرد ا 
E‏ جا یں ۔ ا یط ر سے بر لور مر نے 0 یں مون مگر مکرنے کے روا بطر ےت میس ممل چو کے پرکھا بابر کرم 
وتا سے اور یمرن سے اذ انال یکھان ےکی می ی ہہوٹی ے اورا ےکر مکی ے دوس ری طرف مار ووو اواوولوں مآ انائ انی کے کی لو ںکو 


براوراستیق زاب مکی چا ےج پر ےکھانے س تم ہو ے۔ 


(Infrared waves) U 3‏ 
OE‏ کرم اجام اور اول پیر اک نے ہیں۔ یہ یڈ )بص ری طیف کےکم تخرد طول طول موح 
دائ ر ے رھ و ع3 شعاعو ںک وی ی حرارن شھ یں جج یکہاجاتا ے۔ ایا ال 7 
ے یوگ ز یاد تر مادکی اشیا س پاسے ہا ے وا کے ای کے الول بپاسافی وی سر اہرو کو ہز بج لیے ہیں 
( ہت سے ووسرے ایو ل یہ د20 18آ چچھی یں سرغ ہیی جذ بک کے ہیں )۔ہذ بک نے کے 
بعدءا نکی حرارنی رک میں اضافہ موتا ےسک دہ خو گرم ہوجاتے ہیں او اردگرد کے ماحو ل کوک یکر مکر ے 
ہیں ۔ذ یں سرغ یم پ ی ط ربت ملا میس استمال ہوتے ہیں .لہ لن سرغ شعا یں زین کیک ری ی اوسط درجہ 
رای تا زرا کے ذر یج ء برق رار رک میں انچ مکرداراواک کی ہیں دز ین ہآ نے والی بصری رو( جوفضا یکرہ 
س سے تناب 1 اف ےگ ر ہا سے )ہز می نکی رح کےڈر نیج جز بک با اھ الا یں صرح ( اتا یا د طول 
رعاو ں کیل میں ا کا دو بارہ اشعاں ہوتا ۔ حایس زک کیسوں ء تی ےکا رن ڈ ایآ کاڈ اود پا کے 
ارات کے ہے جذ بک لا جالی ہیں زم می مر شتا یکا رو ںکا استعمال ز مین کےسیار چون یٹس بل کی متا ص داور 
ص لی شون کے مشاہرے ٭وولوں کے سے کیا جاتا ے۔ الیک راک الات( ۶( م مول وک ڈالوڑ کی 
زم سس غ اہر نار کے ہیں اورک یلو الیک رای آلا ت کے 1۷ سیٹ وپ ود بک رڈ راور بای فائی طا مون کے 

رمو ٹ سو پو ں میں خو اتال ہوتے ہیں 
4 اصری شعا (Visible rays)‏ 
بی رتنا شی لہرو کی سب سے زیادہ انی انی کل ہے۔ بی طی کا دوحصہ ہے کے انان اک شنا کرک 
سے۔ ریا 72 “10 ×4 ےر Hz‏ 10 × 7 کک با طول ہورع عت ہہ 700-400 کک چیا ہوا 
ہے ہمارے اردگرد پائی جاے والی اشیا سے ارج کی کی کاس ہہوئی بصرکی رشن یں وتا کے پار ے میس جا کاری 
فرب مک ری ے۔ مما ری یں طول ارک ا سحت کے لے ساس ہیں خلف انور طول لرک تنل سعتوں کے لیے 
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حہا ی ہوتے ہیں۔ خلا اپ زم میں سرع اہرو ںکوشناس یکر کے ہیں اور یمکیٹرو ںکی ” بص ری سصت کی نو پلا 
شی سعت میں کی انر ریک موی ے۔ 
(UItraviolet rays) J(8.4.5‏ 
رام 4×10 00۴۴ی سے *'6×10 جج ککی سحت کا اعا کر ہیں. ا شی اک یں 
لیمہوں ا کہ تگرم اجام کے زر ےغار گی ما TE O‏ ی ایک اہم ا 
ےءاس کا زیادہ ت حص ہکرہ پاد می اوزون بہت ریا 1 0 0-5 4ا دای بر کے ذرہیے جذب 
ہوجاتا ہے۔ ۷یا رہن ی کی زیادہ مقار انمانوں کے لے صان دہ ہے ۷ا شعا عو ںکو زب ہر سے 
(Melanin) lk?‏ کا b+‏ رو e‏ ےنس ال 2 ے۔- 0۷ عاس مام شیش جز بک لتا 
ہے۔ااس شی شلک ڑیوں سے چم دبا غت (عہذ دصت 1) اورسورحخ سے کے داو ل [9 0ا جا صو ے6 
کے ہیں۔ 

ویلڑ گکرنے واے ایی مو کی ویل ڈگ آ رک کے ذریجے پیر ا ہونے والی ۷7نا شعاعو لک زیادہ 
مقار سے بانے کے لی وی جوشوں سے ہے ہوۓ ج ھوے کے ہیں۔ابنی متقا بن عم طول اہ ری نا 
پر 7ن شعا و لو بہت ہی تیو لد کو ایا ےاوراں طم با جال ہت ز یا دہ ور ی کت د رکا رہ ءا نآ لات 
س بی تتم ل کی م کن کے eT LASIK‏ 
جراحت- ای صا فک نے کےآ لات می ۷ں لہپ ج راٹھو ںکو ہا ر نے کے لیے استمال ہوتے ہیں۔ 

کروہ پاد میں اوزون کی بہت ا جا اکردار اداکر_ی سے او رکوروفلوروں کا ربن (و ج گس (ججے 
راون ) کے ذ ر ہے ء اہ سکی م ونای کی ٹین الاقوا یتو کی حائل ے۔ 
8.4.6 ای شع گل (ہ (X-ray‏ 
برق متنا سی طیف کے ۷ اعلاے کے آگے بج د۔شعاعوں کا علاقہ سے جم اس کےطمی استعا ل کی وہ 
ےپ -شعاعوں ے واقف ہیں_ قر ا 200(102 10) ے10 ص (صسہ *10) کی طول 
ا رسع تک احا طرف ہیں شعائجیں پی راک ےکا ایک عا مط ر تہ ہے ےک تھا لی نشا نے پر ای انا ہی الیک رانو ںکی 
سار یکی ہا سے ۔ طب یں شاو ںکااستعال بطو رخص یآ نے کےبھی ہوتاے اویش ری پو موں میس علارع کے 
وی یوت ج2 شع میں ز نر وشو اور ہا دارو ںکوقصاان یوی کن ہیں یا یں ف کرک ںای لیے ج بکک اور جتنا 
ترو رک ہو کم پرا نلو پڑنے دسینے س احقیاط ن جا ہبے۔ 
7 کا شعا کل (٭۹۳9× (Gamma‏ 
ہے متنا سی طی فک بالا تعدوسعت می لی ہیں اورا نکی طول ابر 503 10 سے ےکر ھ10 ےم کیک 
ہوٹی ےب ای تحرو شی یں وکیا تلات مب پیدا ہولی ہیں اور تاب کار وکانوں سے بھی نار موی 
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برٹی- من نی ہرس 


!یں ۔طب میں ا نکاامتعال »کین یلو ںکوق اکر نے کے لی ےکا جا تا سے۔ 
لا ف کی برقی- متا ای اہر ولان کے پیر اکر نے اورشنا کر نے کے ط لتو کا خلال 
کیاگیاسے۔جیی ا کہ لہ تایاجاکا ے تتف علاقوں کے درمیان جد یں وا یں ہیں اورم وی ( 0۷٥۲1۵‏ کی 


e 


ا جافاج- 


6 
*» 






چرول1 کی 2 


موصو لکرنے وا نے ام ٹل ام ہل الیک رانو کات زی سے اس را اورابطا m‏ 0.1 > ےڈ 


یقاس ڈالیڈ کلیسز ان والویا یر ان والو mma-0.1m‏ 1 اروام 
تھرمو پان ء پولوشیٹر زم بی مر ایٹوں اور ال لوں کے ارتی شش nm 1mm‏ 700 سس 
ونورا یمم 
1 ٹوٹو کیل بفوٹوگ رکنم جب ایک الم میں الیکٹران ایک نواناکی nm‏ 700 ےصصصہ 400 


شل سے اہ ما بت کی نذا نائی نز لک 
چا کے یھ 9( E‏ 


3 
وور یر × -شعاع بوا ا اتررویی اھک nm 400 nm‏ 10 شیا یں 
روال سا زک چم الییٹران 
e‏ لی سک جا ب کا رک ز وال nm‏ 107> گا اشعائیں 


حلاص 
1- ر کے فا نون ٹس ایک تاد ایا اور انس ضا کو دوزکر کے کے کے ایک دوسرے 
رف جوف لکرن فکہلاتا سے کی موجودگی چو کی ریف کرت وا کچھ تح تپ رہل ہو کے 

ہوے فی میدرا نک وج ے وتا ےاور دیا چا ے: 


ل وع = ړا 


dt 
e ٰ5م"ہھ" ممکرتاے مس ر‎ ٠٦" Id اور کل اک‎ 
ایی اسراا پذے چات رونس ابر پیر اکتا ہے۔ایک برک چاررح جو تخرد ہے ساتھ‎ 2 
E ٰ ٣۶ ٴ ا‎ 8 ٤ پارموتک طور پر اہقرا زکرر ہا‎ 
دوقطبی ہب تی متنا ی لبرو کنیا دی وسیل ے۔‎ 
3۔ ایی برتی-تمنانجمیاہریں جن کا طول رچٹ رمم کے درہ ےکا تسب سے کے لے 1887 یس‎ 


lS NLN r‏ ل ماواتڑںک ناویک نگوئی 
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گی ضرا کردی۔ 


4 7ک رتنا سی ریس بر ا می سا طور ب ابترا زر ے 


اراز 7 رف وتفن ی میرانعء ٤‏ اور 8B‏ اک 0ے aT‏ 
ا کی موو ہو کے ہیں _ تحر وہ طول اہ ره "۰ء 
ج مت یں رک تک ر ری ہے ء ہما رے امس سے : 
EEC‏ 


ا n‏ | -|[ 22-۸[ د ,2 - 


B= )رق‎ = B, sin (kz - ot) 


- پھ‎ sin 2(2 -vt || = بط‎ sia ]مو‎ 2 [ | 


آ یں میں ءا کا رش ے: i c‏ 

5 نتا شی لرل خلا الب کا ٥‏ اور 6 ( ٦‏ زاوفضا کی بر رایت پڑ ری اور انی 
عرایت پ زیی سے )سے مندرجہ ذل رشت ے: 5٥‏ ا /1 = e‏ ب کی ق رنوری پاکنوں 
کے ر یت لو م یکئی روک پال کے اوک ے۔ 

شی ایک برق قتا کی ہر ای کیہ رشن یکا چا لبھی ہے۔ رشن کےعلادو در رحتنا سی 
ہو ںک بھی غلائٹش جال ار ے۔ ایک مادی وا لے کان با برق متنا سی ارو نکی پال 
دی جا ی ے: پل = جار دآ سن ےکی تنا دی رایت پذ مرک ادر ا لک برثی رایت پمیک 


کے 


6- برق تنا یل رس فشا گے ہو ےا تیک ھی ہی اور اانا برق اورشنا شی 


میراتوں یں مماویی طورشم مو ے۔ 

رن متنا میا رہ معیار کت کیلک رن ہیں ۔ جب بیاہ ایشا گان ہیں ایی 

E‏ ہیں ۔اگمر وقت: سء کول ہوئ یکل توا نا ونو ا بح کیل ھکل عار کت 
U‏ 


ام < 


7 اصو ل طور ررقن E‏ و ںکاطہیت م طول اہی ا تنا ہی سحت ب چیا موا ے لف علا ے 


ld 1+ 8 7‏ 
شعائیںءزر ں شی یں اکرو ہیں اور ریژ لو ہر "8۳۷ کت al‏ 
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ب-ن میا ر 2 


e 


کت کے بد عے ہو ے طول ل ر کے در ےک میں ۔ 
بشع یں اہن برقی اوتنا شی میدانوں کے ذ ہے مادے کے مات با تھ لک لی ہیں ۔ ان شعا۶وں 
LE + + E E‏ ہہ ۶۷۹ E‏ 
N ٦‏ وکا میک غزمء برشن یہر کے طول ا راور وا سے کے اپنوں اور 
الو او کی ا رحصرے۔ 
اتور کات 
٦ 0000‏ ا ا ا 
ال تھے رف ہیں نت اناہروں کے مادے سے بی کل میں قاہ لفرت پیا جا تاہے- 
2 اراھ زان شدہذرات یرں مت ایی ہرد ںکااشعاں کے ہیں۔ منت شی اہر کے طول 
رکو اکر اس نظام کے صو سائز سے م شت (خ ا٣ہ‏ ) کیاجاتا ے جو اشعاں کر رہ 
OD TE 1‏ طول اہ 07 کے ۸ 10 یک ہو ا 
کت اس س ہیں شی یں بھاری ایتُوں کے مت نار جک جا لی TT‏ 
ارز ایک رکٹ می ارا پز لیران پیر ا ے ہیں .ایک نر نکی اناد سب سے زبادواستعداد 
کے سات ہیں لہرو ںکا اشحا ںک رکا ےرا ون ا رن ]انف کے یڑا اپ ین ابیٹوں کے 
ذر یچ ضار ہو نے وا لی بص ری شع عو ںکا طول بر ایبول کے سا نز سے ہبت ز باد موتا ے۔ 
E‏ کے ابتراز پذ مر میران چا رجوں می ارا پیا کر کت ہیں اور اہترا زک ر کے 
ہو ۓےکرنف پیر اکر کے ہیں۔اس لے برقن ھی ارو ںک غو کے کے لے کی کیا 
آلا ی9۷ 98 ا بے میں استعا کی تاء وہ اکل ای 
طرں کا مکرتا ایی بنیاوی اصول آ ر کے قر یبا تام جد یر رلیسونک آلات میں استتمال ہوتا 
2( عرو رتنا شی ارس مو رت .0 جا لی یں جوان ںیھ سے 
ا بل کےذر یچ پیر ہونے وا ل ھی اش ات پٹ ہیں ۔ 
4 زی سرع این کے تخ روبص ری روق ےکم ہوتے ہیں بصرف الییٹراوں میں بی یں بل ایک 
کے لے ام یا ا''۹۳* ییپٹپٰ9پپٰپپٰٔ "٘)۷۶ ا 
ہوا ے اوت اد جہترارت ب جا تا ہے۔ ای لیے ز مہ یی مر اہ ری اک راہن ا ہلان ہیں۔ 
5_ مار یھو ںکی حا یی تک مرک سورر جع کے طول یم کے م رک ہق ہے اہ سکیا وجہ یر ےک اناف 
ار طور بر ہوا کت ےہ اصارت “ور ےآ ری سب ےطافت ورطول ہر کے لیے ہب سے ڑریادہ 
TT‏ 
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شن 
کل 8.6 میس دودائرکی پا وروں ے بنا ایک کاسٹردکھا گیا ے۔ مر چا دک نص ف تطردون 2ے اورا نک 
درمیافی فا صل دہ 50e‏ ےچس کو ایک باہری وسل کے ذر ےے ( کل یں ددکھا یا گیا ے )چا رت 
کیا جار پاہے۔ چا در کر نے والاکر ٹف لہ جاور 0.15۸ کے ساوک ے۔ 

(ھ) صلا حت اور پا دروں کے د رمیا ن فرق کے چا کہ ےک رک اب کا ہے ۔ 

(ا) چادروں کےسروں کے د رمیا نا کر حاصل کے _ 

[0) کیاک چو فکاپ ہلا قعدہ( شن قاعرہ) چس کی پرچا در بردرست ے؟ وضاح ت کے _ 


UC 


ایک متوازی پاد چس( کل 7 . 8اک چادروں سے بنا ےءاور اسک ہر ادر کا صف 
رہ R=6.0‏ سے اور ال گ۸ صلاحیت 0=100p۴‏ ے یسر > ac<230V‏ سال سے جو راا 
ےت گکازاوباٹی تقر ”30013457 ےر 

30 ایصال یکر فک وہہ رکیاے؟ 

(ط) کیا بعدا کرت لرا ئرے۔ 

)٥(‏ چا دروں کے د رمیا نور ے 3.0٥۸‏ فا عل پر ایک اتل ر 8 کی وسعت علوم یے۔ 


فک 8.7 
10 طول اپ کیچ شعاعوں 6800۸۰۰ طول لرک سرح روق اور ہہ 500 طول اہرکی ر لوار کے 
کون ی کی قرا رییہاں ے؟ 
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برٹی- من یہر 


ایی شای لے مت میس خلا میں سکن ٢آ‏ پ ا کے برق اورقا سی مدان سمتوں 
0- 2 ۰ ْ۶ ص کا تحر د ع30۷13 ےو ا س کا طول ا کیا ے؟ 

اک ر 7.57828 127/1712 کے بین میکس بھی اشن پر کی اکتا ہے۔ا سکامتطا ان طول ہر 
بی کیا ے؟ 

ایک ارح شر ژر 772 10 تحرو کے ساتءاوسطا ازن متا م ےکر اترا زک رتا ے۔ اس اترا زکار 
سے پیداہوگی برتی-مقنانجیاہرو کات ردک ے؟ 

ایک بارمولی برقی-مزائنسی اہر کے متنا شی مبیران جک خلا ٹیل وسحت 77 رت 
رق میدان جک وحم تکیاے؟ 

فر یک ایک برق متنا شی ا رکے برق میرا نکی وسعت ۸/٩‏ 120 = م ے اور کا تحر 
ax 80 )a( ۷ =50.0 M82‏ ءاور هر معلوم کے۔(ط) 8 اور کے سے رباضا ی عرس 
معلوم یي _ 

رمت نی طیف ا تصیو ںیکی ادعلا ماح کی مل ری ہو ہیں ۔فار۶۷ل:ط1-مڑاستمال 
جییے۔(شعاغع کے ای فکواظم :فان کی تو انا کے لیے )اور طیف کے اف حصوں کے لیے فان 
تو اناع کی اکا ئیوں میس مال کے فو ٹا ن نذانائھوں کے لف بے چپ نے ال کے ہیں بس 
طور پر پرشی-مقنا نمی شعاعوں کے ویلوں سے یلک ہں ؟ 

ےن ری ارت Hz‏ 10° × 2.0 تیر اور ' ۷۲ 48 ,سحت کےس اج 
سام ناکما لو اترا زکرتا ے۔ 

(ھ) رکا طول اہ رکیاے؟ 

(b)‏ اترا زر ے مو ۓ من شی میدا نک حم تلیاے؟ 

(۹)دکھھا ےک 8 میرا نکی اوسط فو انا یکتافت٠ ‏ میدا نکی اوسط و ا:ا ی کات کے ماو ے۔ 


اضا اض 
فرش یی ایک بریی-متنا یہ کا غلائیش برق برا جڑے: 
E = {(3.1 N/C) cos [(1.8 rad/m) y + (5.4 x 10° rad/s)t]}.i‏ 
(ھ) اشعا ع کی م کیا ے؟ (ط) طول اہ ره کیا ے(ع) تخرد ہ کیا ے-(۵) اہر ےنا ی میران جک 
وع تکہا ے؟ (ع) ا ےت ای ران + کے لے رض انی ع ر کے 
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10024 رڈیتی کے بل ب کنر 5% پاور پھر یتعا۶رں یں تپ ر ل ہوٹی سے اھر ٣‏ ئل 
شر تکیا ے (ھ) بلب سے 100 کے فا لے ؟ (ط) ہ10 کے فا عل ؟ 

شر یں اک شیا یں مکی طور برا رج ونی ہیں اورازیکا ںکونظراندازکرد کے _ 

رقنا سی لیف کے تاف حصوں کی منص ور حرارر ت سعتیں ےس لکمرنے کے سے فارمولہ: 
٢ = 0.29 cm K‏ ,۸ استعال یي ۔آپ جو اعرا ےا کر ے ہیں ءان ےآ پک وکیا معلوم ہوتا 
2 

طب ےت نت رض E‏ کل ات 
وو 0ت من می طیف کال کے بے جس ےا ن می سے پرایک متاق تا ے۔ 
cm(a)‏ ای )2 رٹ تامس نار کی طول ر) 

() 2ک 1057ء[ یڈ رون میں دوفزد کی تڑانای منازل کے درمیان عبور سے پیدرا ہونے والے 
اشعا کا تحرو ہلیم شف ٹکہلاناے ] 

K(c)‏ 7 سارک فضائی کے ہو ے عم سی اشعاع ےش کل در رارع ےک ات ہک بینگ کے 
زر چ وجود می سآ ن ےکا آ غاد باق اجا تاے۔ 

] سو ڈگ مکی درلا‎ 1589084-5896 (d) 

keV (e)‏ 14.4 7 اس یں ای عنم ہو رک نوانائی جو یں شپور ال کیل طیف پا 

ط ربق ( میس بارطیف پان )ےکک ے ] 

مئر رچ ذ مل سوالوں کے جو اب دم : 

(ھ) طول فاصلوں کے ےر یہ وشا ت ضرا یڑ استمال ہوتے بے کی بک 
(ا) طول فاصلا لی ۷7 ت بل کے ےار چو ںکا تھا ل ضرور ی سے ۔کیوں؟ 

(6) ری اور ر یرلو دورشیشیں ز من پ بای جائ ین ھ4 لکیات ز بین ےکر و پچکر اکا ر ے 
سیا پیں کے ذ ر ےچ یکن سے ۔کیوں؟ 

3)انما نی زندگیکی بقا کے لک ٥p ٤(‏ اھ Str‏ کے او راوزو کی ایک بی بہت لازی سے 
کیوں؟ 

9ن کی رم ںای کا د ارت ورو در ر ارت ے20۶7 

9 پش دانوں نے کی نگوئ یکی ےک اکر عا لی کیاکی جنگ ہو فو اس کے بع رخ ”یکی 
اڑا“ آ ےک جز لن بر زندکی کے و ج دوہ ست کرو ےکا _ا س کی کو یکی بڈیا کی موق ے؟ 
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